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Criação do papel  na 
humanidade.

INTRODUÇÃO

Segundo PRESSANTO (2004) historicamente, a primeira onduladeira conhecida foi projetada por Jefferson 
T. Ferres, em 1895.

Evolução da produção de fabricação papel entre 1800 a 1900



Criação do papel  na 
humanidade.

INTRODUÇÃO

Segundo PRESSANTO (2004) o processo de 
conversão (transformação de chapas em caixas 

de papelão) inicia-se na onduladeira.



Mercado Promissor

INTRODUÇÃO

• Robert (2007) o mercado futuro de 
reciclagem é muito promissor.

• Pesquisa realizada pelo CEMPRE, a 
composição gravimétrica dos 

resíduos coletados pela coleta 
seletiva nos 1055 municípios no ano 

de 2015.



Mercado 
Promissor

INTRODUÇÃO

Fonte: ABPO ano 2016



Estudo de caso aprofundando no problema na forma exploratória / 

investigativa.

Aumentando o retorno de investimentos numa aquisição de uma impressora 

numa fabrica de  embalagens de papelão ondulado

 Técnica usada será de caráter de pesquisa de campo.

Levantamento de materiais e custos necessários e premissas do retorno de 

investimentos 

METODOLOGIA



METODOLOGIA

Análise In loco

• Impressora RDO significado (corrugated

rotary cutter = cortador de vinco 

rotativo) 

• Impressora FFG significado (in-line flexo

folder gluers = as coladeiras 

flexográficas em linha) 

Empresa de embalagem ano 2021



METODOLOGIA

Análise In loco

Empresa de 

embalagem ano 2021

N° Modelo de Impressora Dados produção Ano Instalação

01 FFG 1.154 ton. / mês 2015

02 FFG 667 ton. / mês 2000

03 FFG 410 ton. / mês 1990

04 FFG 700 ton. / mês 1995

08 FFG 1.154 ton. / mês 2011

09 FFG 414 ton. / mês 2012



METODOLOGIA

Análise In loco

Empresa 

de embalagem 

ano 2021

N° Modelo de Impressora Dados produção Ano Instalação

05 RDO 225 ton. / mês 1995

06 RDO 727 ton. / mês 2000

07 RDO 850 ton. / mês 2005

10 RDO 1.262 ton. / mês 2013



METODOLOGIA

Análise de Produção

Empresa de 

embalagem ano 2021

• RDO 10 de maior 

capacidade e 6,2 

vezes a capacidade 

da RDO 5.



METODOLOGIA

Análise de Produção

Empresa de 

embalagem ano 2021



RESULTADO E DISCURSSÃO

Definição do Layout 
nova RDO

Layout nova RDO

DADOS DA CHAPA:

• Máx: larg. 2,87m, Comp. 1,67m, 

Alt 1,75m

• Peso a 800 g/m²; 0,96ton. 

• Nova produção 42ton/dia. 

• Total de 03 turnos. a 

capacidade 

fica em ~ 15 pilhas/turno. 



RESULTADO E DISCURSSÃO

Definição do Layout 
para impressora RDO

Layout nova RDO

• O peso por chapa chegará 

até 3,83kg.

• 200 chapas / minuto.



RESULTADO E DISCURSSÃO

Definição do Layout 
para impressora RDO

Layout nova RDO

• Eliminação dos pallets de 

madeiras para Sleeves.

• Deixando entradas de 

garfos da empilhadeira na 

esteira receptora.

• O pre-fider o mesmo 

recebe as pilhas das 

chapas pela empilhadeira.

PREFIDER



RESULTADO E DISCURSSÃO

Definição do Layout 
para impressora RDO

Layout nova RDO

• Saída da impressora após a 

unidade de corte a fôrma 

chega a cortar no máximo de 

uma só vez de 4 a 6 caixas;

• Produção máxima de 1.200 

caixas / min. 



RESULTADO E DISCURSSÃO

Definição do Layout 
para impressora RDO

Layout nova RDO

• Impressora irá fornecer 24 

caixas / minuto.

• O loadforme trabalha com 

um elevador integro.

AMARRADEIRA
• Estas esteiras devem 

atender 1200 caixas/min

• Acionado a cada 15 

segundos 

• Transportar 6 pilhas por vez 

conforme c/ 50 cx.



RESULTADO E DISCURSSÃO

Definição do Layout 
para impressora RDO

Layout nova RDO

• Capac.: 200 batidas / min. 

• Área útil em um turno: 14 x 3 = 

42m². 

• Sistema de coleta de chapas.

• Sistema coleta de caixas.



RESULTADO E DISCURSSÃO
N° Itens Qt. Preço Bruto (R$)

1 Impressora modelo RDO 1 7.000.000,00

2 Conjunto esteiras de entrada 1 280.000,00

3 PRÉ-FIDER 1 1.200.000,00

4 ACUSTACKER 1 1.050.000,00

5 Conjunto de esteiras alta 1 700.000,00

6 AMARRADEIRA cabeçote simples 2 800.000,00

7 LOADFORME 2 1.600.000,00

8 Conjunto de esteiras baixa 1 980.000,00

9 Materiais: Instalação da base civil 1 250.000,00

10 Materiais: Linha de ar comprimido 1 70.000,00

11 Materiais: Linha de água industrial 1 50.000,00

12 Materiais: Sistema de coleta de refilos 1 150.000,00

13 Materiais: Infra estrutura elétrica 1 600.000,00

14 Materiais: Pipe Rack 1 50.000,00

15 Contingência: Equipe de movimentação 1 30.000,00

16 Contingência: Equipe de topografia 1 10.000,00

17 Contingência: Equipe apoio periféricos 1 15.000,00

18 Contingência: Equipe de apoio especialistas em montagens 1 40.000,00

TOTAL 14.875.000,00

Definição
dos custos



Definições dos custos:

 Investimento da nova RDO: R$ 14,87 MM

Faturamento médio da Produção R$ 6,492 MM/ano

Custo médio de manutenção R$ 0,96 MM/ano

 TMA: 3,5%

RESULTA E DISCURSSÃO

• A Taxa Selic hoje está em 

3,5% ao ano. Ela foi 

definida no dia 5 de maio 

de 2021 pelo Copom, 

Comitê de Política 
Monetária do Banco 
Central



RESULTADO E DISCURSSÃO

Definição
dos custos

Ano Fluxo de caixa ( FC ); SAIDA ( - ) / ( + ) Entrada de capital Dados produção 

0 14,875/ (1+3,5%)^0 -R$ 14,875

1 (6,492-0,96)/(1+3,5%)^1 R$ 5,34

2 (6,492-0,96)/(1+3,5%)^2 R$ 5,16

3 (6,492-0,96)/(1+3,5%)^3 R$ 4,98

4 (6,492-0,96)/(1+3,5%)^4 R$ 4,82

VPL R$ 0,445

•Segundo Bona (2021) O VPL é uma métrica que tem como objetivo calcular o valor 

presente de uma sucessão de pagamentos futuros, deduzindo uma taxa de custo de 
capital



Produção total: 7.563 Ton/mês

Produção RDOs: 2.216 Ton/mês; equivalente a 29%

Produção FFGs: 4.499 Ton/mês; equivalente a 59% 

Com a nova aquisição ficará com os seguintes dados:

Produção total: 8.600 Ton/mês

Produção RDOs: 4.101 Ton/mês; equivalente a 47%

Produção FFGs: 4.499 Ton/mês; equivalente a 53%

Payback: 4 anos 

 Investimento: R$ 14,875 milhões 

CONCLUSÃO
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