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MINISTERIO DA DEFESA
EXERCITO BRASILEIRO
1° BATALHAO DE COMUNICACOES
(Companhia Escola de Transmissoes/1945)
BATALHAO GENERAL MARIO DA SILVA MIRANDA

MEMORIAL DESCRITIVO
REDE DE FIBRA OPTICA

OBRA
AREA INTRAMUROS DO 1° BATALHAO DE COMUNICACOES - Santo Angelo/RS - Avenida
Venancio Aires S/N - CEP: 98.801-660

PROPRIETARIO

1° Batalhdo de Comunicagdes

END: Santo Angelo/RS - Avenida Venancio Aires S/N
CEP: 98.801-660 Santo Angelo/RS

CNPJ: 09.579.618/0001-22

FONE: 55 3313-1100

E-mail: comsoc@1bcom.eb.mil.br

RESPONSAVEL TECNICO

Natanael Santos GIORDANI - 1° Ten

Chefe da Secdo de Informatica Idt Mil: 031495167-4
Rua Tiradentes, 1686, Centro. Ap 702, Bl 1

Cep: 98803 - 410 Santo Angelo/RS

Fone: (55) 99204-4637

E-mail: informatica@ 1bcom.eb.mil.br


mailto:comsoc@1bcom.eb.mil.br

OBJETIVO

Este memorial descritivo tem por finalidade detalhar a implantagdo de rede otica Passive
Optical Network (PON) tipo Monomodo transparente (bridge) a ser instalada na area intramuros do
1° Batalhdo de Comunicagdes, Santo Angelo/RS, para uso administrativo e/ou operacional, através
de cabo oOptico dielétrico aéreo, autossustentado, utilizando postes da rede de distribuicao de rede
elétrica de baixa tensdo, instalados no interior dessa Organizag¢ao Militar.

O Projeto de Rede Otica Urbana na area intramuros do 1° Batalhdo de Comunicagdes, visa
atender ao 1° Batalhdo de Comunicagdes com Cabo de Fibra Otica de 02 (Duas) Fibras (cfoa-sm-
asu-80-s-2fo) e Cabo de Fibra Otica tipo drop flat 01 (Uma) Fibra (cfoa-bli-a/b-cm-01fo-ar-lszh-as),
As fibras terdo como medida de diametro externo nominal de 7,5mm a 8,5mm e 2,0mmx5,0mm,
respectivamente. Apos aprovado pelo Ordenador de Despesas e realizado processo licitatorio
condizente, este projeto deverd ser executado em 30 dias, podendo ser prorrogado uma vez no
prazo de mesmo periodo, desde que devidamente justificado.

REFERENCIAS

* ANEEL n° 581: Compartilhamento de Infraestrutura entre os Setores de Energia Elétrica;

* NTE - 012 - COMPARTILHAMENTO DE POSTES: ENERGISA;

« NBR-5433 — REDE DE DISTRIBUICAO AEREA RURAL DE ENERGIA ELETRICA —
PADRONIZACAO;

« NBR-5434 — REDE DE DISTRIBUICAO AEREA URBANA DE ENERGIA ELETRICA —
PADRONIZACAO;

« DIRETRIZES CONTRATUAIS DE SEGURANCA E SAUDE NO TRABALHO: « ABNT NBR
14.160: Cabo optico dielétrico aéreo autossustentado;

* [TU-T Recomendacion G.652: Characteristics of a single-mode optical fibre and cable;

* ITU-T Recomendacion G.651: Characteristics of a 50/125um multimode graded index optical
fibre cable;

* ITU-T Recomendacion G.655: Characteristics of a non-zero dispersion-shifted singlemode optical
fibre and cable;

* Internacional ISO/IEC 11801: International Standard - Interconnection of information technology
equipment; * Européias EM 50173:

» Americana ANSI/TIA/EIA-568-B Bellcore GR-409;

MODELO DE PLACA DE IDENTIFICACAO:
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Notas:
1 - A plaqueta tera as seguintes caracteristicas:
a) fundo: amarelo;
b) letras: pretas;
¢) dimensodes: 90 mm x 40 mm x 3 mm;
d) material da placa: PVC acrilico;
e) letras: 15 mm x 3 mm.
2 - E obrigatdria a colocagio da plaqueta de identificagdo, presa no cabo com fio de espinar isolado
e fixada a 300 mm do ponto de fixacdo em todos os vaos por onde passar o cabo.
3 - A plaqueta de identifica¢do devera estar inclinada em 45 graus para a rua.



CONSIDERACOES

As rotas que os ramais deverdo seguir estdo indicados e pormenorizados na documentagao
da rede de fibra oOptica (Proj reestr rede fibra optica - 1° B Com.kmz). Para fixacdo do cabo
optico nos postes indicados, sera utilizado um conjunto de ancoragem apropriado e suportes
dielétricos. O enlace Optico devera ser identificada com plaqueta, conforme modelo de
identificacdo. Todos os corddes e cabos Opticos, bem como elementos de terminacdo (PTO’s e
extensdes opticas), OLT’s e ONU’s, DEVERAO SER DE UM MESMO FABRICANTE, ou, caso
nao seja possivel, terem compatibilidade entre si.

Toda a Caixa de Terminagdo Optica (CTO’s) a ser instalada deve ter capacidade de entrada
para 02 (Duas) fibras. Devera ser considerada, em todo percurso, a protecdo mecanica dos cabos e o
raio de curvatura minimo recomendado pelo fabricante. O cabo de fibra Optica deverd ser
terminado em Ponto de Terminagdo Otico (PTO). Os cabos 6pticos de acesso devem penetrar na
edificacdo para atingir o PTO - Ponto de Terminagdo Otico.

Todo cabo optico, instalado em locais acessiveis (rack, PTO, tinel de cabo, ponto de acesso)
devera possuir plaquetas de identificagao.

Os furos de entrada e saida para eletroduto/tubos caixas herméticas e em edificios/pavilhoes,
devem ser selados apds a instalagdo dos tubos prevenindo a inundagdo das caixas e passagem de
agua para a area interna dos edificios/pavilhoes.

No interior das edificacOes, todo o cabeamento devera estar dentro de canalizagdes, nao
sendo permitido cabeamento exposto.

No interior do rack, todos os cabos, terminagdes Oticas e suas portas deverdo estar
devidamente identificados de forma nao repetida e de facil percep¢ao de seu destino e origem. Esta
identificacao deve ser de facil leitura.

REQUISITOS BASICOS PARA CABEAMENTO

Obedecer as exigéncias estabelecidas pela ABNT - Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas, e pelas EIA/TIA - Electronic Industries Association/ Telecommunications Industry
Association, nas normas 568A, 569, 570, 606, e TSB-72, disponiveis através da ABNT.
Adicionalmente, todos os componentes e procedimentos usados na instalagdo devem ser de acordo
com as especificagdes dos fabricantes destes componentes, de forma a nao invalidar garantias dadas
por eles.

Sempre que cabos precisarem atravessar alvenaria, deverdo estar protegidos por eletrodutos.
Para isso o didmetro do furo deve ser o suficiente para a passagem deste eletroduto. O arremate do
furo devera ser devidamente executado, de forma que todos os elementos de revestimento (azulejos,
pintura, placas ceramicas) da parede que estiverem danificados ao redor do furo deverdo ser
reconstituidos, de forma a manter a forma original da parede. Sempre que cabos precisarem passar
de instalacdo em eletroduto na parte interna de um edificio para instalagdo posteada na parte
externa, ao deixar o eletroduto, o cabo deverd ser fixado apropriadamente (isolador) a alvenaria
mais proxima, para evitar que o esfor¢o de tra¢do, proveniente da instalagdo posteada, se reflita no
trecho do cabo que trafega dentro do eletroduto.

(A) CONDICOES GERAIS

* 01 — Os materiais principais a serem utilizados na instalagdo dos cabos Opticos aéreos
autossustentados sao: o conjunto de ancoragem (recomendamos fortemente somente o uso de alcas
pré-formadas para a fixacdo dos cabos), o conjunto de suspensdo para a fixacdo do cabo ao poste
onde nao € necessario o uso do conjunto de ancoragem, bracadeiras (BAP), olhal reto e seu suporte
(para os casos onde serd fixado o conjunto de ancoragem). Além desses, outros acessorios podem
ser utilizados, dependendo da particularidade de cada instalacao.

* 02 — O cabo Optico deve ser instalado entre a rede de energia elétrica e o ultimo cabo
telefonico existente.




* 03 — Os conjuntos de suspensdo e de ancoragem devem ser fixados ao poste através de
bracadeira especifica, conforme o tipo de poste, ou também através de parafuso, no caso dos postes
de madeira.

* 04 — Quando o cabo passar de forma tangente ao poste (estrutura alinhada) pode ser
utilizado um conjunto de suspensdo da seguinte forma:
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* 05 — Quando a instalacdo do cabo 6ptico se der em postes com deflexdo no plano horizontal
(estrutura em angulo) de até 10°, o conjunto de suspensdo pode ficar da seguinte forma:

[
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SUSPENSAD

* 06 — Quando os postes possuirem deflex@o no plano vertical de até 10°deve ser utilizado um
conjunto de suspensdo no inicio ou no fim do aclive:
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* 07 — Se as deflexdes possuirem angulos maiores que 10°0 conjunto de suspensdo deve ser
substituido por dois conjuntos de ancoragem, conforme exemplo abaixo:

ANCORAGEM

CABO —/

GPTICD

* 08 — A folga de cabo verificada acima é chamada de “pingadeira”, cuja fungdo € evitar que o
cabo fique tensionado ou se encoste a estrutura do poste, eliminando a possibilidade de
tensionamento e atrito entre o cabo e o poste. A pingadeira deve ter um raio entre 200 mm a 250
mm. Em alguns casos, pode ser necessaria a utilizagdo de prolongadores para permitir a construgao
de uma pingadeira adequada. Sempre que existir uma ancoragem do cabo, a constru¢cdo de uma
pingadeira se faz necessaria.
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No inicio e no final de cada lance (pontos de emenda) deve ser deixada uma folga de pelo
menos 10 m de cabo, além da altura da bragadeira ao solo. As folgas devem ser enroladas com
diametro de pelo menos 800 mm e amarradas proximo ao poste.
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ESPECIFICACOES DE MATERIAIS

(A) CABO OPTICO AEREO AUTOSSUSTENTADO

O cabo optico de referéncia deste projeto deve possuir certificagdo e homologacao
ANATEL. Do tipo dielétrico, autossustentado de 02 fibras Opticas, com nucleo resistente a
penetracao de umidade e revestimento externo de material termoplastico, para instalagdes aéreas em
vao de 80 m. Ainda, do tipo Drop Flat, 01 fibra dptica, autossustentado, para instalacdes aéreas em
vao de 80 m.

CFOA-SM-ASU-80-S-2FO - Diametro Externo Nominal: 7,5mm | 8,5mm Vao
autossustentado: 80m Massa Nominal: 55Kg/Km Carga Maxima de operacao: 2p/Km.

Caracteristicas Mecanicas
Nuamero de fibras dpticas 02
Diametro externo nominal 7.5mm / 8,5mm
Peso liquido nominal 55 Kg/Km
Carga maxima de operagao 2p/Km
Raio minimo de curvatura durante instalagao 20
Raio minimo de curvatura durante a operagao 15
Resisténcia a compressao 1000 N/

CFOA-BLI-A/B-CM-01FO-AR-LSZH-AS - Diametro do Cabo: 2,0mmx5,0mm Vé&o
autossustentado: 80m Massa Nominal: 20Kg/Km Maxima Tensé&o de Instalacdo: 660N.

Caracteristicas Mecanicas

MOmero de fibras dpticas 01

Elemento de sustentacao metalico 1,1Tmm +/- 0,1 (ago galvanizado)
Elemento de tragdo metalico 0,40 +/- 0,05mm (ago galvanizado)
Diametro do cabo 2,0x5,0mm
Peso 20km / km
Carga Maxima com elemento de tragao 660N
Carga Maxima sem elemento de tragao 100N
Raio minimo de curvatura durante instalagao 30mm
Raio minimo de curvatura durante a operacgio 15mm

Caracteristicas Principais

CARACTERISTICAS REQUISITO VALORES

Maxima tensdo de instalagio 660N Alongamento da fibra < 0.6% BLI 0,40 dB
Compressao 1000N BLI 0.4dB

Torgao +/-180°, 10 ciclos (200mm) BLI0,4dB

Dobramento R=6 x @ cabo, 2kg, 25 ciclos BLI0,4dB

Curvatura R=6 x @ cabo, 5 ciclos BLI10,4dB

Ciclo térmico -20 -> + 65°C BLI 0,4dB




CAIXA DE TERMINACAO OPTICA (CTO)

Imagem ilustrativa Imagem ilustrativa
A Caixa de Terminagdo Optica de referéncia deste projeto deve possuir certificagdo e
homologacdo ANATEL. Este tem a finalidade de acomodar e proteger splitter’s dpticos e emendas
opticas por fusdo e/ou conectorizagdo pigtail entre o cabo principal (tronco) e os de derivacao da
rede de distribuigdo Optica, e realiza a vedagao do cabegote com o cabo por sistema mecanico.
Deve atender as seguintes especificagoes:
* (Capacidade maxima: 02 (Dois) cabos principais, dois cabos para derivagdes, 16 cabos drop
de assinantes e 27;
* Material: plastico de engenharia (corpo) e pecas metalicas de ago;
* Grau de Protegao: IP65;
* Temperatura de operagdo: -25°C a +75°C;
* Permite até 16 conectores SC (APC ou UPC);
* Tem um raio de curvatura maior que 30 mm, evitando atenuagdo Optica;
* Tipo de selamento do cabo: Borracha;
* Tipo de material: Polimero refor¢ado;
* Permitir instalagdo de splitters conectorizados ou nao; e
* Possuir resisténcia a corrosdo, envelhecimento e protecao ultravioleta;

SPLITTER OPTICO

O Splitter Optico tem por finalidade dividir a rede, quantas vezes forem necessarias, levando
em consideracgdo as limitagdes da OLT quanto a ativagdo de assinantes e a atenuacgdo da fibra dptica.
Serdo utilizados splitter’s Opticos conectorizados e ndo conectorizados para as ligagdes troncais e
terminais.

Devera haver fusdo das fibras principais (troncos) por ocasido da entrada dos Splitter’s e
serd realizada emenda mecanica (conectorizada) por acopladores nas saidas dos Splitter’s que
realizarem a ligacdo de assinantes. As saidas de Splitter’s que realizarem a ligacdo de novas fibras
principais (troncos) deverao ser ligadas por fusdo. Todas as emendas dos cabos Drop Flat serao
mecanicas (conectorizadas) por acopladores. Todas as instalagdes deverdo ser bem fixadas e
ancoradas dentro das CTO’s.



DISTRIBUIDOR INTERNO OPTICO (DIO)

Imagem ilustrativa

O DIO (Distribuidor Interno Optico) de referéncia deste projeto deve possuir certificagio e

homologacao ANATEL. Deve possibilitar a interconexao dos cabos de distribui¢ao de rede com os
corddes Opticos de manobra utilizados nos pontos de conexdo cruzada.
Deve atender as seguintes especificagoes:

Fixacdo em rack padrdo 19", com altura de 1U;

Capacidade para até 6 (seis) fibras;

Inclui 6 (seis) extensdes Opticas simplex conectorizadas, tipo APC, em fibra Optica
monomodo 9/125um, com conectores a serem definidos no local, polimento APC;

Gaveta deslizante, para facilitar a instalacdo de cabos dpticos e extensdes Opticas;

Painel frontal articulavel permitindo maior facilidade nas manobras e gerenciamento dos
corddes Opticos;

Areas de emenda e de adaptadores opticos, bem como o armazenamento do excesso de
fibras, devem ser internos ao produto;

Dois acessos laterais e/ou dois acessos traseiros, todos com sistema de fixacdo do cabo e
ancoragem do elemento de tragao;

Produto resistente e protegido contra corrosao, para as condigdes especificadas de uso em
ambientes internos (EIA-569);

Acompanhado de todos os acessorios necessarios para a montagem, incluindo parafusos de
fixagdo, protetores de emendas, bragadeiras plasticas para fixacdo de cabos, anilhas para
identificacao de cabos, bandeja de emendas e outros;

Todas as fibras do cabo Optico deverdo ser conectorizadas no DIO. As emendas das fibras
opticas do cabo com as extensoes Opticas deverao ser feitas por processo de fusdo.

OPTICAL LINE TERMINAL (OLT)

Imagem ilustrativa

A OLT (Optical Line Terminal) de referéncia deste projeto deve possuir certificagdo e

homologacdo ANATEL. Utilizado como concentrador de assinantes, deve operar conforme o padrao
EPON (IEEE 802.3ah), com velocidade de 1,25Gbps simétrico (downstream e upstream). Deve ser
do tipo standalone de uma unidade de rack de altura, que atende a até 64 assinantes por porta PON
em um raio de 20Km, em topologia ponto-a-multiponto. Devera ser configurada de modo que faga a



ligacdo das PTO’s e ONU’s e transmita dados de modo transparente, ou seja, em Bridge, a fim de
que ao se instalar uma ONU na rede esta seja autodetectada, ou seja, Plug-and-Play.

OPTICAL NETWORK UNIT (ONU)

N ]

Imagem ilustrativa

A ONU (Optical Network Unit) de referéncia deste projeto deve possuir certificagao e homologagao
ANATEL. Entende-se por assinante, nessa rede, cada PTO. Utilizado para acesso dos assinantes,
deve operar conforme o padrao EPON (IEEE 802.3ah), com velocidade de até 1,25Gbps simétrico
(downstream e upstream) em até 20Km a partir da central (OLT). Deve possuir interface optica
SC/APC monomodo para conexao a rede PON e uma interface metalica gigabit ethernet RJ-45 para
conexao a rede do assinante (Switch).

TRANSCEIVER OPTICO EPON

+— 2

Imagem ilustrativa

O Transceiver Optico EPON de referéncia deste projeto deve possuir certificagio e
homologacdo ANATEL. Este componente utilizado em conjunto com as OLTs EPON que
apresentam portas PON SFP (Small Form Pluggable) para prover a interface 6ptica de conexao com

a rede PON, deve possuir velocidade de até 1,25Gbps simétrico (downstream e upstream) em até
20Km.

PONTO DE TERMINACAO OPTICO (PTO) OU ROSETA OPTICA

- INFOCLIS INFOCLIX
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Imagem ilustrativa



Utilizado como um ponto de termina¢do da rede dptica em ambiente interno, deve possuir as
seguintes caracteristicas:

* Permitir realizar a terminag¢do de um cabo dptico utilizando conectorizagdo direta ou emenda
por fusdo em uma extensao pré-conectorizada (pigtail);

* (Capacidade para acomodar até duas emendas Opticas por fusdo ou mecanicas;

* Capacidade para acomodar até dois adaptadores Opticos tipo SC simplex em sistemas
conectorizados;

* Possuir 2 acessos para entrada e 2 para saida de cabos ou corddes oOpticos: 2 inferiores,
superiores, ou laterais.

CONECTORIZACAO
\ \
Imagem ilustrativa Imagem ilustrativa

Serao utilizados conectores do tipo Simplex, Fast Connector, Standart Connector (SC)-Ultra
Physical Contact Connector(UPC)/Angled Physical Contact Connector(APC). A conectorizagdao
sera realizada na conexdo dos pigtails nas CTO’s ¢ nas PTO’s, nos cabos Drop Flat. E necessario
atencdo a correta limpeza e manuseio da fibra Optica, segundo as boas praticas, ao realizar a
conectorizagdo fast connector, a fim de reduzir ao maximo a atenuacdo das fibras por sujeira e
residuo. Por padrdo os fabricantes utilizam cores para se distinguir os tipos de conectores, sendo
azul os conectores do tipo UPC e verde os conectores do tipo APC.

Ainda, por padrao as OLT’s sdo configuradas para receber conectores do tipo UPC, e do
DIO até¢ a ONU sao utilizados conectores do tipo APC, assim, na saida da rede, terd um cordao
optico do tipo UPC/APC, onde o conector UPC serd conectado na porta PON da OLT e o conector
APC seré conectado em uma das portas do DIO.

CONJUNTOS DE ANCORAGEM COMPLETOS

Ancoragem Suspensio
Imagem ilustrativa Imagem ilustrativa

Conjunto composto por corpo articulado (base e tampa), coxim bipartido, armadura pré-
formada com antideslizante, parafuso de fechamento, abragadeira e al¢a de ancoragem, que tem por
fun¢do a fixa¢do mecanica do cabo Otico aéreo autossustentado nos extremos de uma se¢do de
ancoragem.



O corpo articulado e a abragadeira devem ser constituidos de material polimérico, refor¢ado
com carga e aditivo contra raios ultravioletas, conferindo alta resisténcia a esfor¢os mecanicos ¢ a
intempéries climaticas.

O coxim bipartido deve ser de borracha sintética, absorvendo as vibragdes do cabo. A
armadura pré-formada deve promover o ancora mento do cabo de forma uniforme, preservando sua
integridade nas condi¢des de operacdo. O parafuso de fechamento, a porca sextavada, as arruelas
plana e de pressdo, os pinos de rotulacdo e o cabo de aco da al¢a de ancoragem devem ser
fabricados em aco inoxiddvel. A armadura pré-formada deve ser confeccionada em ago mola
zincada a quente.

8. 3 Consideragdes de projeto
a) Quando o cabo optico passar langente ao poste (estruturas em alinhamento), serd utiizado um
suporte para cabo Gptico aéreo auto-sustentado. ( Figura 1)

Poste
Supore Fransa Fio com

poiafLes CObACO Bancaso
5/8Wa2)1/2" poico & omuso

Figura 1
b) Quando estiver prevista em projeto a instalagio do cabo Gplico em postes com deflexdo no plano
horizontal (estruturas em angulo) até 10% serd ulilizado um suporle para cabo Oplico aéreo aulo-

sustentado. ( Figura 2 )

Brogodeina BAP Foste

Supone Prensa Fo com
parofid CObeCa Noncesa
5/8Wa 2.1/2" porca e arusio

|-
P = 10

Figura 2

¢) Quando estiver previslo em projelo a instalacio do cabo Gplico em postes com deflexdo no plano
horizontal ou no plano wertical makores que 10°, serdio utiizados dois conunitos de ancoragem. |
Figura 3 )

Supore Prensa Fio bipartido. oihal

1o, paraf. longo o cihal, maniha BAP Supone prenso fio bipanido
8 ConuNio G8 ancomgen (usado prolonQodod, maniing @ conunio
a&m lonces até 150 m), Ce anCoIogam (Usados em lonces

Figura 3

d) Quando estiver previsio em projeto a instalagio do cabo dplico em postes com deflexdo no plano
vertical .

(estruturas em Angulos - vias com aclive ou declive ) até 10° serd utiizado um suporte no poste
kcalzado no inicio do aclive ou daclive ( figura 4 )



a) No poste, o suporie serd lkado no supore prensa lio, alravds de um paraluso de caboga rancesa
com pescogo quadrado 5/8 w x 2.1/2° com porca e arruela (rosca withworth), deixando 41mm de

rosca, a pariir da porca;

ligura 17

b} Rosquear o corpo do suporte no parafuso alé o final. Retoma-lo até se situar na posicho horizonlal;
¢} Encaixar o coxim na cavidade da base inferior do suporte o passar o cabo dptico pela ranhura do
masmao; (Tigura 18)

Bragodela BAP supode prensa
ficcompoohso 5 /BWx 2, 172 %
poica @ aruela

figura 18

d) Encaixar o oulro coxim na cavidade da base superior do suporie. Em seguida posicionar este
conjunio sobme o pamafusos existentes na base inferior do suporie; ( figura 19 )

Brogadolio BAR suporio ionsa
fio com poafuso 578 Wx 2,172,
poICO & amusio

figura 19



Fgura 4
a) Quando da nstalacho do cabo dptico em postes com defllexdo mo plano vertical maiores que 10 °

Serfo ullizados dois conjuntos de ancoragem (figura 5)

Cmnﬂnlnn/"'x

Figura 5
1) Cuando astiver prevista em projpto a instalagio do cabo éplico adreo om vios do 90 & 150 metros,
poderdo ser utiizados dos conjuntos de ancomgem am cada um dos posies ad@acentes a esie vao,

indapendenie do Anguky de deflexdo lanio no plano horizontal como no plano verical, | figura B)
=90m _ YOmals0m = <90m

Brococeing BAP

*@:’-—L@;

\ mmhmmmw
o olhal, sopatiing & conjunio de anconogem

ra 6
g} Quando estiver previsla em projelo a instalacho de cabo Gpico adéred e@m vaos supenores 4 150
metros, serho uliizados dos conjunios de ancoragem com prolongador garo-olhal em cada um dos
postes adjacenies, independente do dngulo de deflexdo tanto no plano horzontal como no plano
vartical.




RESERVA TECNICA

Imagem ilustrativa Imagem ilustrativa

A reserva técnica visa dar continuidade em uma rede de fibra dptica, uma vez que sempre ha
o risco de rompimento da fibra, seja por acdo humana ou intemperes. Assim as reservas técnicas
deste projeto estdo pormenorizadas na documentagdo da rede (Proj reestr rede fibra optica - 1° B

Com.kmz) e seguirdo conforme elucidado na tabela abaixo:

Tipo de Reserva Finalidade Metragem sugerida
Utilizadas para poder se

Caixa de terminacdao  realizar as emendas da
caixa no nivel do solo.
Utilizadas para
montagem de futuras

Ampliacao da rede caixas de emendas na 30 m.
sangria do cabo e
derivacgao da rede.

15 m em cada ponta de
cabo a ser emendado.

~ Utilizadas num eventual
Manutencao de rede . 50 m
rompimento do cabo.

Onde considerar?
Em todos os cabos a
serem emendados em
CTOs.

Posicionar
estrategicamente em
locais onde se pretende
derivar a rede no futuro.

Posicionar nos pontos
criticos, onde sabidamente
o risco de acidente é alto.
Sugere-se também que
entre uma e outra reserva
de manutencao observe-se
uma distancia maxima de
500 m.

https://www.ispblog.com.br/2017/03/03/reservas-tecnicas/

Santo Angelo/RS, 19 de junho de 2024.

NATANAEL SANTOS GIORDANI - 1° Ten
Chefe da Secao de Informatica
Responsavel Técnico


https://www.ispblog.com.br/2017/03/03/reservas-tecnicas/

Geral+20%

UND MEDIDA |QUANTIDADE |[VALOR UNIT R$ [VALOR TOTAL R$ |PREGAO
OLT EPON 2PON UND 2 R$ 3.349,00 R$ 6.698,00
TRANSCEPTOR FIBRA 160395
OPTICA — CONECTOR TIPO UND 3 R$ 65,00 R$ 195,00(3/2023
SC — SFP 15
- 160395
CORDAO OPTICO TIPO BLI
A UND 3 R$ 25,00 R$ 75,00 %2023
160395
DIO 6FO RACK 19" 1U UND 2 R$ 110,00 R$ 220,00(3/2023
12
160395
CFOA-SM-ASU-80-S-2FO METRO 911 R$ 2,05 R$ 1.867,55(3/2023
22
CONECTOR SC-APC UND 101 R$ 0,00 R$ 0,00 '1’\(‘3%;’550
CONECTOR SC-UPC UND 0 R$ 0,00 R$ 0,00[520%
ACOPLADOR APC/APC UND 141 R$ 6,00 R$ 846,00
CAXA DE  TERMINACAO 160395
OPTICA (CTO) CAPACIDADE|  UND 8 R$ 138,00 R$ 1.104,00[3/2023
12FO 43
SPLITTER 1.2 SC-APC
BALANCEADO UND 2 R0 R$ 0,00\ cLuso
SPLITTER 1.4 SC-APC 160395
BALANCEADO UND 2 RS 0,00 R$0,0015/5023
SPLITTER 1.8 SC-APC 43
S L ANGEADD UND 6 R$ 0,00 R$ 0,00
CABO DROP FLAT 1FO 160395
(CFOA-BLI-A/B-CM- METRO 6465 R$ 1,30 R$ 8.404,50|3/2023
01FO-AR-LSZH-AS) 23
TERMINADOR OPTICO PTO
B e ADG UND 40 R$ 8,00 R$ 320,00
— 160395
CORDAO OPTICO TIPO BLI
SO AR oA M UND 40 R$ 25,00 R$ 1.000,00 %2023
ONU HIBRIDA GPON / EPON UND 0 R$ 100,00 R$ 4.000,00
SOMENTE
FERRAGEM PARA BAP
ANCORAGEM (KIT) + UND 58 R$ 35,00 R$ 2.030,00/160395
ABRACADEIRA BAP 312023
45
SOMENTE
FERRAGEM PARA BAP
PASSAGEM/SUSPENSAO UND 62 R$ 35,00 R$ 2.170,00160395
(KIT) + ABRACADEIRA BAP 3/2023
45
SOMENTE
FERRAGEM PARA RESERVA BAP
TECNICA (KIT) + UND 28 R$ 90,00 R$ 2.520,00/160395
ABRACADEIRA BAP 312023
45
a?rggztrutusrgr\ggo?'ecngfg;a dg SERVICO R$ 62.696.00 %?2%32935
Infformacdo e Comunicacao e o5
(TIC)
|
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Geral

UND MEDIDA [QUANTIDADE |[VALOR UNIT R$ |VALOR TOTAL R$

OLT EPON 2PON UND 1 R$ 3.349,00 R$ 3.349,00

TRANSCEPTOR FIBRA

OPTICA — CONECTOR TIPO UND 2 R$ 65,00 R$ 130,00

SC — SFP

CORDAO OPTICO TIPO BLI

SC-UPC/SC-APC 2M UND 2 R$ 25,00 R$ 50,00

DIO 6FO RACK 19” 1U UND 1 R$ 110,00 R$ 110,00

CFOA-SM-ASU-80-S-2FO METRO 759 R$ 2,05 R$ 1.555,95

CONECTOR SC-APC UND 84 R$ 0,00 R$ 0,00

CONECTOR SC-UPC UND 0 R$ 0,00 R$ 0,00

ACOPLADOR APC/APC UND 117 R$ 6,00 R$ 702,00

CAIXA DE TERMINACAO OPTI( UND 6 R$ 138,00 R$ 828,00

SPLITTER 1:2 SC-APC

BALANCEADO UND 1 R$ 0,00 R$ 0,00

SPLITTER 1:4 SC-APC

BALANCEADO UND 1 R$ 0,00 R$ 0,00

SPLITTER 1:8 SC-APC

BALANCEADO UND 5 R$ 0,00 R$ 0,00

CABO DROP FLAT 1FO

(CFOA-BLI-A/B-CM- METRO 5387 R$ 1,30 R$ 7.003,10

01FO-AR-LSZH-AS)

TERMINADOR OPTICO PTO RQ UND 33 R$ 8,00 R$ 264,00

CORDAO OPTICO TIPO BLI

SC-APC/SC-APC 2M UND 33 R$ 25,00 R$ 825,00

ONU HIBRIDA GPON / EPON UND 33 R$ 100,00 R$ 3.300,00

FERRAGEM PARA

ANCORAGEM (KIT) + ABRACAI UND 48 R$ 35,00 R3 1.680,00

FERRAGEM PARA j

PASSAGEM/SUSPENSAO UND 51 R$ 35,00 R$ 1.785,00

(KIT) + ABRACADEIRA BAP

FERRAGEM PARA RESERVA

TECNICA (KIT) + ABRACADEIR UND 23 R$ 90,00 R$2.070,00

Outros Servigos para a Infraestr SERVICO R$ 52.241,00
R$ 75.893,05
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Ramal de Ligacao

UND MEDIDA [QUANTIDADE |[VALOR UNIT R$ |VALOR TOTAL R$

OLT EPON 2PON UND 1 R$ 3.349,00 R$ 3.349,00

TRANSCEPTOR FIBRA

OPTICA — CONECTOR TIPO UND 2 R$ 65,00 R$ 130,00

SC — SFP

CORDAO OPTICO TIPO BLI

SC-UPC/SC-APC 2M UND 2 R$ 25,00 R$ 50,00

DIO 6FO RACK 19” 1U UND 1 R$ 110,00 R$ 110,00

CFOA-SM-ASU-80-S-2FO METRO 40 R$ 2,05 R$ 82,00

CONECTOR SC-APC UND 4 R$ 0,00 R$ 0,00

CONECTOR SC-UPC UND 0 R$ 0,00 R$ 0,00

ACOPLADOR APC/APC UND 4 R$ 6,00 R$ 24,00

CAIXA DE TERMINACAO OPTI( UND 0 R$ 138,00 R$ 0,00

SPLITTER 1:2 SC-APC

BALANCEADO UND 0 R$ 0,00 R$ 0,00

SPLITTER 1:4 SC-APC

BALANCEADO UND 1 R$ 0,00 R$ 0,00

SPLITTER 1:8 SC-APC

BALANCEADO UND 0 R$ 0,00 R$ 0,00

CABO DROP FLAT 1FO

(CFOA-BLI-A/B-CM- METRO 0 R$ 1,30 R$ 0,00

01FO-AR-LSZH-AS)

TERMINADOR OPTICO PTO RQ UND 0 R$ 8,00 R$ 0,00

CORDAO OPTICO TIPO BLI

SC-APC/SC-APC 2M UND 0 R$ 25,00 R$ 0,00

ONU HIBRIDA GPON / EPON UND 0 R$ 100,00 R$ 0,00

FERRAGEM PARA

ANCORAGEM (KIT) + ABRACAI UND 0 R$ 35,00 R$ 0,00

FERRAGEM PARA j

PASSAGEM/SUSPENSAO UND 0 R$ 35,00 R$ 0,00

(KIT) + ABRACADEIRA BAP

FERRAGEM PARA RESERVA

TECNICA (KIT) + ABRACADEIR UND 0 R$ 90,00 R$ 0,00

Outros Servigos para a Infraestr SERVICO R$ 340,00
R$ 4.085,00
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Ramal Norte

UND MEDIDA [QUANTIDADE |[VALOR UNIT R$ |VALOR TOTAL R$

OLT EPON 2PON UND 0 R$ 3.349,00 R$ 0,00

TRANSCEPTOR FIBRA

OPTICA — CONECTOR TIPO UND 0 R$ 65,00 R$ 0,00

SC — SFP

CORDAO OPTICO TIPO BLI

SC-UPC/SC-APC 2M UND 0 R$ 25,00 R$ 0,00

DIO 6FO RACK 19” 1U UND 0 R$ 110,00 R$ 0,00

CFOA-SM-ASU-80-S-2FO METRO 84 R$ 2,05 R$ 172,20

CONECTOR SC-APC UND 16 R$ 0,00 R$ 0,00

CONECTOR SC-UPC UND 0 R$ 0,00 R$ 0,00

ACOPLADOR APC/APC UND 23 R$ 6,00 R$ 138,00

CAIXA DE TERMINACAO OPTI( UND 1 R$ 138,00 R$ 138,00

SPLITTER 1:2 SC-APC

BALANCEADO UND 0 R$ 0,00 R$ 0,00

SPLITTER 1:4 SC-APC

BALANCEADO UND 0 R$ 0,00 R$ 0,00

SPLITTER 1:8 SC-APC

BALANCEADO UND 1 R$ 0,00 R$ 0,00

CABO DROP FLAT 1FO

(CFOA-BLI-A/B-CM- METRO 937 R$ 1,30 R$ 1.218,10

01FO-AR-LSZH-AS)

TERMINADOR OPTICO PTO RQ UND 7 R$ 8,00 R$ 56,00

CORDAO OPTICO TIPO BLI

SC-APC/SC-APC 2M UND 7 R$ 25,00 R$ 175,00

ONU HIBRIDA GPON / EPON UND 7 R$ 100,00 R$ 700,00

FERRAGEM PARA

ANCORAGEM (KIT) + ABRACAI UND 8 R$ 35,00 R$ 280,00

FERRAGEM PARA j

PASSAGEM/SUSPENSAO UND 8 R$ 35,00 R$ 280,00

(KIT) + ABRACADEIRA BAP

FERRAGEM PARA RESERVA

TECNICA (KIT) + ABRACADEIR UND > R$ 90,00 R$ 450,00

Outros Servigos para a Infraestr SERVICO R$ 8.678,50
R$ 12.285,80
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Ramal Sul

UND MEDIDA [QUANTIDADE |[VALOR UNIT R$ |VALOR TOTAL R$

OLT EPON 2PON UND 0 R$ 3.349,00 R$ 0,00

TRANSCEPTOR FIBRA

OPTICA — CONECTOR TIPO UND 0 R$ 65,00 R$ 0,00

SC — SFP

CORDAO OPTICO TIPO BLI

SC-UPC/SC-APC 2M UND 0 R$ 25,00 R$ 0,00

DIO 6FO RACK 19” 1U UND 0 R$ 110,00 R$ 0,00

CFOA-SM-ASU-80-S-2FO METRO 60 R$ 2,05 R$ 123,00

CONECTOR SC-APC UND 16 R$ 0,00 R$ 0,00

CONECTOR SC-UPC UND 0 R$ 0,00 R$ 0,00

ACOPLADOR APC/APC UND 23 R$ 6,00 R$ 138,00

CAIXA DE TERMINACAO OPTI( UND 1 R$ 138,00 R$ 138,00

SPLITTER 1:2 SC-APC

BALANCEADO UND 0 R$ 0,00 R$ 0,00

SPLITTER 1:4 SC-APC

BALANCEADO UND 0 R$ 0,00 R$ 0,00

SPLITTER 1:8 SC-APC

BALANCEADO UND 1 R$ 0,00 R$ 0,00

CABO DROP FLAT 1FO

(CFOA-BLI-A/B-CM- METRO 866 R$ 1,30 R$ 1.125,80

01FO-AR-LSZH-AS)

TERMINADOR OPTICO PTO RQ UND 7 R$ 8,00 R$ 56,00

CORDAO OPTICO TIPO BLI

SC-APC/SC-APC 2M UND 7 R$ 25,00 R$ 175,00

ONU HIBRIDA GPON / EPON UND 7 R$ 100,00 R$ 700,00

FERRAGEM PARA

ANCORAGEM (KIT) + ABRACAI UND 9 R$ 35,00 R$ 315,00

FERRAGEM PARA j

PASSAGEM/SUSPENSAO UND 10 R$ 35,00 R$ 350,00

(KIT) + ABRACADEIRA BAP

FERRAGEM PARA RESERVA

TECNICA (KIT) + ABRACADEIR UND ~ R$ 90,00 R$ 360,00

Outros Servigos para a Infraestr SERVICO R$ 7.871,00
R$ 11.351,80
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Ramal Leste

UND MEDIDA [QUANTIDADE |[VALOR UNIT R$ |VALOR TOTAL R$

OLT EPON 2PON UND 0 R$ 3.349,00 R$ 0,00

TRANSCEPTOR FIBRA

OPTICA — CONECTOR TIPO UND 0 R$ 65,00 R$ 0,00

SC — SFP

CORDAO OPTICO TIPO BLI

SC-UPC/SC-APC 2M UND 0 R$ 25,00 R$ 0,00

DIO 6FO RACK 19” 1U UND 0 R$ 110,00 R$ 0,00

CFOA-SM-ASU-80-S-2FO METRO 575 R$ 2,05 R$ 1.178,75

CONECTOR SC-APC UND 48 R$ 0,00 R$ 0,00

CONECTOR SC-UPC UND 0 R$ 0,00 R$ 0,00

ACOPLADOR APC/APC UND 67 R$ 6,00 R$ 402,00

CAIXA DE TERMINACAO OPTI( UND 4 R$ 138,00 R$ 552,00

SPLITTER 1:2 SC-APC

BALANCEADO UND R$ 0,00 R$ 0,00

SPLITTER 1:4 SC-APC

BALANCEADO UND 0 R$ 0,00 R$ 0,00

SPLITTER 1:8 SC-APC

BALANCEADO UND 3 R$ 0,00 R$ 0,00

CABO DROP FLAT 1FO

(CFOA-BLI-A/B-CM- METRO 3584 R$ 1,30 R$ 4.659,20

01FO-AR-LSZH-AS)

TERMINADOR OPTICO PTO RQ UND 19 R$ 8,00 R$ 152,00

CORDAO OPTICO TIPO BLI

SC-APC/SC-APC 2M UND 19 R$ 25,00 R$ 475,00

ONU HIBRIDA GPON / EPON UND 19 R$ 100,00 R$ 1.900,00

FERRAGEM PARA

ANCORAGEM (KIT) + ABRACAI UND st R$ 35,00 R3 1.085,00

FERRAGEM PARA j

PASSAGEM/SUSPENSAO UND 33 R$ 35,00 R$ 1.155,00

(KIT) + ABRACADEIRA BAP

FERRAGEM PARA RESERVA

TECNICA (KIT) + ABRACADEIR UND L R$ 90,00 R$ 1.260,00

Outros Servigos para a Infraestr SERVICO R$ 35.351,50
R$ 48.170,45
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